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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Steil3lingen beabsichtigt die Erschlieung des Baugebiets ,Tal“ mit einer Fla-
che von ca. 2,9 ha. Zur Uberpriifung der generellen Versickerungseignung der Béden im Bau-
gebiet wurden im April 2017 Versickerungsversuche durchgefuhrt (vgl. Gutachten Nr.
2170549 vom 19.05.2017, HPC AG [4]).

Aufgrund angepasster Detailplanungen sollte erganzend die Dicke und Verbreitung der nicht
versickerungsfahigen Deckschichten erkundet sowie die tatsachliche Versickerungsleistung am
moglichen Standort einer zentralen Versickerungsanlage ermittelt werden.

Hierzu wurden vier weitere Rammkernsondierungen bis je ca. 4 m Tiefe und zwei weitere Bag-
gerschirfe am Standort der geplanten zentralen Versickerungsanlage bis in eine maximale
Tiefe von 5,0 m ausgefiuhrt. Eine Rammkernsondierung (RKS 4/18) wurde zu einer temporéaren
Grundwassermessstelle ausgebaut.

In den beiden Baggerschirfen wurden Versickerungsversuche durchgefiihrt. Dabei wurde bei
der Versickerung in die Terrassenschotter eine mittlere Durchlassigkeit von k = 1,7 x 10 m/s
ermittelt.

Unter Berlcksichtigung aller Untersuchungsergebnisse lassen sich die Wasserdurchlassig-
keiten der angetroffenen Bdden im Baugebiet anhand der Bodenansprache, den Korngréf3en-
verteilungen in Anlage 3.2 sowie den Versickerungsversuchen wie folgt abschatzen:

Deckschicht: ca. k=5x10%-108m/s
Terrassenschotter: ca. k=10*-10%m/s

Bei der Herstellung von Versickerungsanlagen muss daher darauf geachtet werden, ausrei-
chend tief in die Terrassenschotter einzubinden und feinkornreiche Bereiche auszutauschen.

Aufgrund der teils hohen Machtigkeit der Deckschichten und der diffusen Abgrenzung zum
Terrassenkies wird eine zentrale Versickerung von Niederschlagswasser empfohlen.
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2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Steilllingen, Kreis Konstanz
Auftraggeber: Gemeinde Steil3lingen, Schulstral3e 19, 78256 Steildlingen
Auftragnehmer: HPC AG, Standort Radolfzell

Angebot: Nr. 1182691 vom 30.05.2018

Beauftragung: Auftrag vom 30.05.2018

Aufgabenstellung: erganzende geotechnische Untersuchung der Versickerungsfahig-

keit des Untergrunds

Aufgrund angepasster Detailplanungen sollte erganzend die Dicke und Verbreitung der nicht
versickerungsfahigen Deckschichten erkundet sowie die tatsachliche Versickerungsleistung am
madglichen Standort einer zentralen Versickerungsanlage ermittelt werden.

3 Projektunterlagen
Nachfolgende Unterlagen wurden verwendet:

Zu Gelande, Geologie, Grundwasser:

[1] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8119 Eigeltingen, MalRstab
1:25.000

Zum Bauvorhaben:

[2] Umweltbericht zum Flachennutzungsplan 2020 der WG Singen, Stand Januar 2009,
Gemeinde Steil3lingen

[3] Georeferenziertes Luftbild, Maf3stab 1 : 2.000, Gemeinde Stei3lingen

[4] HPC AG, Gutachten Nr. 2170549, ErschlieBung Baugebiet ,Tal, Steil3lingen — Versi-
ckerungsfahigkeit des Untergrunds —, 19.05.2017

Im vorliegenden Gutachten werden die Untergrundverhaltnisse beschrieben und die Versicke-
rungseignung beurteilt.

4 Angaben zum Bauvorhaben
4.1 Voruntersuchungen

Im April 2017 wurden Versickerungsversuche im Baugebiet durchgefuhrt (vgl. Gutachten Nr.
2170549 vom 19.05.2017, HPC AG [4]). Dabei wurden Durchlassigkeiten zwischen k = 4,2 x
10° m/s im Terrassenkies und k = 2 x 10 m/s in den Deckschichten ermittelt. Danach ist der
Terrassenkies fur die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet, die bindig ausgebilde-
ten Deckschichten nicht.
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4.2 Baugelande

GauR3-Kruger-Koordi- R =ca. 34 94 700

naten H =ca. 52 96 100

(Mitte Baugebiet):

Hohe: ca. +455 bis +460 m . NN

Lage: nordlicher Ortsrand von Steif3lingen (vgl. Anlagen 1.1 und 1.2)

Flurstiicks-Nrn.: 3471, 3490/1, 3492, 3516 bis 3524, 3528, 3529, 3531, 8528, 8652,
8664

Bisherige Nutzung: Acker, Baumwiesen, Futterwiesen

Wasserschutzgebiet:  die Bauflache liegt nach der aktuellen online-Karte der LUBW nicht
in einem Wasserschutzgebiet

Das Gebiet ,Tal“ liegt am nordlichen Ortsrand von Stei3lingen im Gewann ,Tal“. Der Planbe-
reich schlief3t in ndrdlicher Richtung an die Bebauung des derzeitigen Ortsrands entlang der
Franz-Oexle-Stral’e und der TalstralRe an. Das Gebiet wird nach Sudosten und Sudwesten
durch bestehende Bebauung begrenzt. Nach Nordosten und Nordwesten schlieRen weitere
landwirtschaftliche Nutzflachen an.

5 Morphologie und geologische Verhaltnisse

Das Baugebiet liegt im Bereich einer mit geringem Gefélle nach Nordosten fihrenden Gelan-
demulde. Die Muldenachse (Tieflage) verlauft in der Osthélfte etwa entlang des Nordrands
und schwenkt dann etwa in die Mitte des Baugebiets ein. Gemalf der Geologischen Karte von
Baden-Wirttemberg, 8119 Eigeltingen, Maf3stab 1 :25.000, wird der Untergrund durch
Kiessand der Oberen Singener Terrasse gebildet. Im tieferen Untergrund stehen die Hangen-
den Bankkalke des Oberen Juras an, die jedoch fir die Versickerung von Niederschlagswas-
ser im Baugebiet nicht relevant sind.

6 Durchgefiuhrte Untersuchungen
6.1 Gelandearbeiten
Aufschlisse: vier Kleinbohrungen (Rammkernsondierungen), RKS 1/18 bis

RKS 4/18, Ausfihrung am 05.06.2018, max. Tiefe 4,10 m,
RKS 4/18 Ausbau zu einer temporéaren Grundwassermessstelle
zwei Baggerschurfe, SCH 1FL/18 bis SCH 2T/18, Ausfuhrung am
07.06.2018, max. SCH 1FL/18 Tiefe 2,8 m, SCH 2T/18 Tiefe

50m
Bodenansprache: nach geologischen und bodenmechanischen Gesichtspunkten
Probennahme Boden: Entnahme von gestorten Bodenproben meterweise und bei

Schichtwechsel

Versickerungseignung:  Versickerungsversuche in beiden Baggerschurfen, rechnerische
Ableitung des kf-Werts aus den Kornverteilungskurven sowie aus
den Sickerversuchen

Vermessung: nach Lage und Hohe auf bekannte Bezugspunkte
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Dokumentation: Ansatzpunkte, vgl. Anlage 1.2; Schichtenprofile, vgl. Anlage 2.1
und Anlage 2.2

6.2 Bodenmechanische Laborversuche

An ausgesuchten charakteristischen Bodenproben wurden die natirlichen Wassergehalte
nach DIN 18 121 (2 Stiick) und die KorngréRenverteilungen nach DIN 18 123 (2 Siebanalysen)
bestimmt. Die Wassergehalte sind in der Anlage 3.1 aufgefiihrt, die KorngréRenverteilungen
in Anlage 3.2.

7 Ergebnisse der Baugrunderkundung
7.1 Schichtaufbau des Untergrunds

Auf dem Untersuchungsgelande wurden folgende Bodenhauptschichten festgestellt:

e humoser Oberboden
¢ bindige Deckschicht
e Terrassenschotter

In den Schirfen und Rammkernsondierungen wurde in allen Aufschliissen humoser Oberbo-
den mit einer Machtigkeit von ca. 0,3 m aufgeschlossen.

Unterlagert wird der Oberboden jeweils von einer bindigen Deckschicht aus Verwitterungs-
lehm und holozdnen Schwemmmassen. Die Deckschicht besteht aus durch Verwitterungs-
und Umlagerungsvorgéange beeinflusstem, entfestigtem und teilweise in geringen Entfernun-
gen zu Tieflagen hin verschwemmtem Material des unterlagernden Kiessands. Dementspre-
chend liegt die Deckschicht als Uberwiegend sandiges bis stark sandiges Schluff-Kies-Ge-
misch von brauner Farbe vor. Die Deckschicht wurde bis in Tiefen zwischen 1,0 m (SCH 1
(2017)) und 3,5 m (RKS 4/18) Tiefe u. GOK erkundet. Nach den KorngroRenverteilungen in
Anlage 3.2 liegen die Feinkornanteile der Deckschicht zwischen ca. 24 und 26 %.

Unterhalb der Deckschicht wurde in allen Aufschlissen bis zur jeweiligen Endtiefe sandiger
Kies mit wechselnden Feinkornanteilen erkundet, der den in der Geologischen Karte verzeich-
neten Terrassenschottern zugeordnet werden kann.

7.2 Hydrogeologische Verhéltnisse und Versickerung

Zur Erkundung der Grundwasserverhaltnisse wurde die Bohrung RKS 4/18 zur temporaren
Grundwassermessstelle bis in eine Tiefe von 4,10 m u. GOK ausgebaut. Aufgrund der hohen
Lagerungsdichte der Kiese war ein tieferer Ausbau nicht méglich. Grundwasser wurde in den
Aufschlissen bis 5 m u. GOK (SCH 2T) nicht angetroffen.
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Uber dem tieferen Grundwasserkorper im Terrassenschotter ist weiterhin die Bildung von
Schichten- und Stauwasser in lokal und kleinraumig moglichen sandigen oder kiesigen Ein-
schaltungen in der Deckschicht méglich. Dieses Schichtenwasser kann gespannt oder auch
artesisch gespannt sein. Zudem kann sich oberhalb des Grundwassers aufgrund der Uber-
wiegend geringen Durchldssigkeiten auf der Deckschicht Stauwasser aus Niederschlagen bil-
den. Dieses Stauwasser kann bis zur Gelandeoberkante, in Tieflagen auch darlber, reichen.

Zur Uberprifung der tatsachlichen Versickerungsleistung am geplanten Standort einer zent-
ralen Versickerungsanlage wurden in den zwei Baggerschirfen Versickerungsversuche
durchgefuhrt. SCH 1FL wurde bis 2,8 m Tiefe und SCH 2T bis 5,0 m Tiefe ausgefihrt. In den
Schurfen wurden unter der Deckschicht jeweils bis zur Endtiefe Terrassenschotter angetrof-
fen. In nachfolgender Tabelle 1 sind die geologischen Rahmenverhaltnisse und die Ergeb-
nisse der Versickerungsversuche zusammengestellt. Die Auswertung der Versickerungsver-
suche ist in Anlage 4 enthalten.

Aufschluss/ Verwitterungslehm| Terrassenschotter .
Versickerungs- i i Sickerschicht Durchlassigkeit/
9 bis bis Transmissivitat
versuch m u. GOK m . NN
Terrassenschotter:
Kies, stark sandig, _
SCH 1FL 1,6 2,8 schwach schluffig, k =2,3E-04 m/s
schwach steinig
Terrassenschotter:
SCH 2T 2,4 5,0 Kies, sandig, k = 1,1E-04 m/s
schluffig,
schwach steinig

Tabelle 1: Geologische Rahmenverhaltnisse und Ergebnisse der Versickerungsversuche
Die mittlere Durchlassigkeit der Terrassenschotter am Standort der geplanten Versickerungs-
anlage ergibt sich auf dieser Grundlage zu

k=1,7x10*m/s.

Dieser Wert liegt im Bereich des entwasserungstechnisch wirksamen Durchlassigkeitsbe-
reichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (k = 10 m/s).

Unter Berlcksichtigung aller Untersuchungsergebnisse lassen sich die Wasserdurchlassig-
keiten der angetroffenen Boden anhand der Bodenansprache, den Korngrof3enverteilungen
in Anlage 3.2 sowie den Versickerungsversuchen wie folgt abschéatzen:

Deckschicht: ca. k=5x10%-108m/s
Terrassenschotter: ca. k=10"-10%m/s

Die genannten Durchlassigkeiten beschreiben die Giberwiegend auftretenden Durchl&ssigkei-
ten. Durchlassigkeiten in mdglichen eingelagerten Linsen kdnnen deutlich abweichend sein.
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Damit liegen die Wasserdurchlassigkeiten der Deckschicht aul3erhalb, die der Terrassen-
schotter innerhalb des entwasserungstechnisch wirksamen Durchléassigkeitsbereichs nach
dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (k = 10® m/s). Die Deckschicht ist damit fir eine Versi-
ckerung nicht geeignet.

Bei der Herstellung von Versickerungsanlagen muss daher darauf geachtet werden, ausrei-
chend tief in die Terrassenschotter einzubinden und feinkornreiche Bereiche auszutauschen.
Da die Grenze zwischen Deckschichten und Terrassenschotter diffus verlauft, konnen die ho-
heren Abschnitte der Terrassenschotter auch noch hohere Feinkornanteile aufweisen. Es wird
daher eine Einbindung von mindestens 0,5 m in die Terrassenschotter empfohlen, um eine
ausreichende Versickerungsleistung zu gewabhrleisten.

Aufgrund der teils hohen Machtigkeit der Deckschichten und der diffusen Abgrenzung zum
Terrassenkies wird eine zentrale Versickerung von Niederschlagswasser empfohlen.

8 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kdnnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdar-
beiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu
den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich. Fur erganzende
Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch
offenen Fragen stehen wir gerne zur Verfugung.

HPC AG

Projektleiter Projektbearbeiterin
Thom{VelgeI Franziska Steudel

Dipl. _LG/e,caroge M.Sc. Geowissenschaften
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ANLAGE 1
Planunterlagen

1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
2 Ubersicht (iber die Aufschliisse, MaRstab ca. 1 : 1.000
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0,0-0,5m

RKS 3/
0,5-1,6m

RKS 3/
1,6-2,0 m

RKS 3/18

Ansatzpunkt: 459.12 m . NN

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, schwach feucht,

Schluff, kiesig, schwach sandig, weich, schwach feucht, braun

Kies, sandig, schwach steinig, feucht, grau, braun

o 0.00m
dunkelbraun
0.50m
[ 11.60m 1.60m
[ .
[ ]2.00m 2.00m [°c° 03
Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen

Rechtswert: Hochwert: ‘
GOK m U. NN: 457,27 POK m i. NN: : :
MalRstab: 1:25/1:5 ausgefiihrt am: 05.06.2018 /jm

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

RKS 4/18

Ansatzpunkt: 457.27 m . NN +1.08m

0.00m

0.20m

Oberboden, humos, dunkelbraun

>L>e>E>

RKS4/[]1.00m  1.00m

Auffullung: Schiuff, schwach tonig, Ziegel, weich, braun

0,2-1,0m

RKS4/[ ]2.50m  2.50m

1,0-2,5m

RKS4/[]3.50m  3.50m

2,5-3,5m

RKS4/[ ]4.10m  4.10m

.__|Vollrohr
d=38mm
Schluff, schwach tonig, schwach sandig, weich, braun
1.92m

Il

N

N

N

Il

Il

N

N

N

| | |Filterrohr
Schluff, sandig, schwach kiesig, weich, braun } } d =38 mm

N

N

Il

Il

N

N
Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach feucht, braun, | |
grau 3.92m| | |

3,5-41m Endtiefe

Pegelausbau




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: ErschlieBung Baugebiet "Tal" in Steil’lingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: 456,56 POK m i. NN:

Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 07.06.2018 /jm
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

SCH 1FL/18

Ansatzpunkt: 456.56 m . NN

0.00m

0.30m

1.60m

2.20m

Oberboden, Schiuff, stark sandig, humos, braun

Schluff, stark sandig, rotbraun

Kies, sandig, schwach steinig, schwach schluffig, Schluffanteil
ca. 10-15%, braun, grau

Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig, braun




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname: ErschlieBung Baugebiet "Tal" in Steil’lingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: 456,89 POK m i. NN:

Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 07.06.2018 /jm
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

SCH 2T/18

Ansatzpunkt: 456.89 m . NN
0.00m

Oberboden, Schiuff, stark sandig, humos
0.30m

Ton, stark sandig, rot bis braun

2.40m

o

o

.-

°
Yy
.-
s

Kies, schluffig, stark sandig, schwach steinig, grau bis braun

2.80m |°

© 0
n0=n0:-0
o M) M)

%

ee Kies, sandig, schwach schluffig, schwach steinig, grau

5.00me °0 ©
Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2182691 Anlage: 2.1, Seite 7

Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen

Rechtswert: Hochwert: ' ‘
GOK m U. NN: 458,98 POK m i. NN: 1 y
MalRstab: 1:25 ausgefiihrt am: 03.04.2017/Stotz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

RKS 1/ [ ] 4.00m 4.00m e ©

3,2-4,0m

RKS 1

Ansatzpunkt: 458.98 m . NN
0.00m

Ton, schwach feinsandig, steif, erdfeucht, dunkelbraun

1.70m

Schluff, sandig, schwach kiesig, steif bis halbfest, erdfeucht,
ocker bis braun

2.20m

Schluff, stark sandig, kiesig, weich, feucht, ocker bis braun

3.20m

Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis
braun

o]
o]

Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 8

Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen

Rechtswert: Hochwert: ' ‘
GOK m U. NN: 456,84 POK m i. NN: 1 y
MalRstab: 1:25 ausgefiihrt am: 03.04.2017/Stotz

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

RKS 2/ [ | 4.00m

RKS 2

Ansatzpunkt: 456.84 m u. NN
0.00m

Auffillung: Schluff, stark sandig, schwach steinig, weich,
erdfeucht, dunkelbraun

Schluff, sandig, schwach kiesig, steif, erdfeucht, ocker bis

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
} braun
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Schluff, sandig, schwach kiesig, weich, erdfeucht, ocker bis
dunkelbraun

o - +||T Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis
. braun

3,0-4,0m




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 9
Projektname: ErschlieBung Baugebiet "Tal" in Steil’lingen
Rechtswert: Hochwert:

GOK m G. NN: 459,01 POK m . NN:

Malstab: 1:25 ausgefuhrt am: 03.04.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb
Ansatzpunkt: 459.01 m . NN

0.00m
Auffillung:Schluff, stark sandig, schwach kiesig, Ziegelreste,
weich, erdfeucht, dunkelbraun
Schluff, sandig, schwach kiesig, steif, erdfeucht, ocker bis
braun
b

00® ma ||t

OOO OOO .

°,° ae .

oOO oOO :

OOo . Sl

°,° ae .

OOO OOO :

OOO e

0,° ae .

OOO OOO :

0.0 . |l« Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis

_ ©.° ee||s braun

OOO OOO :

.0 ¢ ||e

ooO LIS :

000+ |1

Ooo e :

OOo OOo :

0% * o |e

°5° ma :

OOo OOo :

O O e .

RKS 3/[ ] 4.00m 4.00m % |l
3,0-4,0m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 10

Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen
Rechtswert: Hochwert: y
GOK m U. NN: 458,91 POK m i. NN: : ;
MalRstab: 1:25 ausgefiihrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb
SCH 1
Ansatzpunkt: 458.91 m . NN

0.00m

Mutterboden

Schluff, stark sandig, tonig, weich, braun

Kies, sandig, schluffig, braun

1.50m | o
Endtiefe




Gutachten-Nr.:

2182691 Anlage: 2.1, Seite 11

Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen

Rechtswert: Hochwert: {
GOK m U. NN: 456,79 POK m i. NN: B ’
MalRstab: 1:25 ausgefiihrt am: 13.04.2017/tv

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

SCH 2

Ansatzpunkt: 456.79 m . NN
0.00m

Mutterboden
0.30m

Ton, sandig, schluffig, weich, braun

2.50m
2.55m/5 Sand, tonig, braungrau

2.60m \ Kies, sandig, tonig

Endtiefe




HPCY

Gutachten-Nr.: 2182691 Anlage: 2.1, Seite 12
Projektname: Erschliefung Baugebiet "Tal" in Steifdlingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK m U. NN: 459,27 POK m i. NN:

MalRstab: 1:25 ausgefiihrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2182691_Anl_2.dcb

SCH 3

Ansatzpunkt: 459.27 m . NN
0.00m

Mutterboden, dunkelbraun
0.30m

Ton, sandig, schluffig, weich, braun

O o
[e]

o]
e 1 Kies, sandig, tonig, steinig, Blocke, braun
2.70m |5

Endtiefe
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ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
3.2 KorngréRRenverteilung nach DIN 18 123

HPC_2182691_Tb.docx



HPLO

Wassergehalt

Bestimmung durch Ofentrocknung

DIN 18 121, Teil 1

GA-Nr.:
2182691

Anlage:
3.1

Projekt: Erganzende Geotechnische Untersuchung Versickerungsanlagen
Projekt-Nr.: 2182691

Datum: 05.06.2018

Name: HPC-Rottenburg/uhe

Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- | Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 1 0,2-1,0 6,0
RKS 2 1,0-1,8 15,0

HPC 2182691 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.:

2182691

Anlage:

3.2

Projekt:

Erganzende Geotechnische Untersuchung Versickerungsanlagen

KORNVERTEILUNG
DIN 18 123-5/-6/-7

Datum Probennahme:

05.06.2018

Dateiname:

HPC_2182691_Anl_3-2.dcs

(. (f: l

Ton

Schluff

Fein- Mittel-

Grob- Fein-

Sand

Mittel- Grob-

Fein-

Kies

Mittel- Grob-

A

Steine

100
90

,’f_ T -
e
//
Z

80

yd /

70

- /

60

50

40

Massenprozent

30

20

0.002

0.006 0.02

0.06 0.2

0.6

Korndurchmesser in mm

20 60

Entnahmestelle

RKS 1

RKS 2

Entnahmetiefe

0,2-1,0m

1,0-1,8m

Labornummer

—e— RKS1/0,2-1,0

——a—— RKS2/1,0-1,8

Ungleichférmigkeitsgrad U

Bodenart

G,u,fs',ms'

G,s,u

d10/d60

-/10.597 mm

-/4.200 mm

Anteil <0.063 mm

26.1 %

24.0%

Frostempfindlichkeitsklasse

F3

F3

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/26.1/22.7/151.2 %

0.0/24.0/28.5/47.5 %

Wassergehalt

6.0 %

15.0 %

Bodengruppe

GU

GU

kf nach Hazen

kf nach Kaubisch

4.1E-007 m/s

6.5E-007 m/s

kf nach Seiler




ANLAGE 4

Auswertung Versickerungsversuche

4.1 Schurf SCH 1FL
4.2 Schurf SCH 2T

HPC_2182691_Tb.docx



Gutachten Nr. 2182691, Anlage 4.1

Hydraulische Versickerungsversuche

Schurf Sch 1 FI

N B @z
Seite 1 von 4 ,

Projekt Gewann Tal, Steisslingen

Projektnummer 2182691

Bohrung Sch 1 Fl
Datum 07.06.2018
Testleiter

Abmessung Schurf [m] 4,00X4,00
Schurftiefe [m u. GOK] 2,50
Abmessung Schurf (Sohle) [m] 3,10X3,20
Testdurchmesser [m] 2,017
|Versuchsart Slug|

Testverlauf

07.06.2018 09:17

Messbeginn

07.06.2018 09:31

Beginn 2. Aufflllung

07.06.2018 09:34

Ende 2. Aufflllung

Verfahren

07.06.2018 14:08 Messende
Testergebnisse Slug
Ruhepotential [m uGOK] 2,50

Versickerungsversuch Schurf

Signale, Ruhepotential BezugsgréRe fir Auswertung

Transmissivitat T [m?/s]
Skinfaktor
Verfahren'

5,4E-04

Geradlinienverfahren nach HYORSLEV

Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s]

Verfahren

2,3E-04

Transmissivitat dividiert durch Testintervalllange

(Schéatzwert, angenommene Aquiferméchtigkeit 2,39 m)

Bemerkungen

Geologie SCH 1

Tiefe

m u. GOK

0,3 U,stark s
1,6 U,stark s

2,2 G,S, wenig x, wenig u
2,8 G, sehr s, wenig u, wenig x

1 gem. Grundbau-Taschenbuch, Teil 2: Geotechnische Verfahren. - 8. Auflage (2018)



Wasserspiegel [m u. GOK]

0,80

Versickerungsversuch Sch 1 Fi

Gewann Tal, Steisslingen

Seite 2 von 4

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

2,20

2,40

09:00

10:00

11:00

12:00

13:00

Sch 1 Fl

X Handmessung

14:00

| ¥ ebejuy ‘169281 ¢ "IN UslyoeIn



Gutachten Nr. 2182691, Anlage 4.1

Versuchsauswertung Seite 3 von 4 HP:.

Versickerungsversuch
Projekt Gewann Tal, Steisslingen Brunnen Sch1Fl Aquifertop 1,0m
Projekthummer 2182691 GWM Sch 1 Fl Aquiferbasis 3,4 m
Datum Beginn 07.06.2018 09:31 Uhr Geradlinienverfahren nach Hvorslev
RWPS 2,50 m =
Pumprate Q= 0 m3¥/s As = mm T= 5,4E-04 m?/s
Radius ro= 2,017 m Ah = m =

rg= 2,017 m c= m2/N Skin =

lineares Diagramm

—e—Sch 1 Fl

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

Druckerholung [m]

1,20

1,40

1,60

Zeit [h]

Hvorslev y — 1 ,0047e-5E-05x

1,00

0 5000 10000 15000 20000

e s/smax © Hvorslev-Gerade —e===T0 ===Expon. (Hvorslev-Gerade) |




Gutachten Nr. 2182691, Anlage 4.1

Awdoom. Giwae /SQ\M(’ T
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Gutachten Nr. 2182691, Anlage 4.2

Hydraulische Versickerungsversuche

SchurfSch2T

N B @z
Seite 1 von 4 ,

Projekt Gewann Tal, Steisslingen

Projektnummer 2182691

Bohrung Sch2T
Datum 07.06.2018
Testleiter

Abmessung Schurf [m] 3,50X5,00
Schurftiefe [m u. GOK] 5,00
Abmessung Schurf (Sohle) [m] 2,00X3,60
Testdurchmesser [m] 1,514
|Versuchsart Slug|

Testverlauf

07.06.2018 09:50

Messbeginn

07.06.2018 10:00

Beginn 2. Auffullung, Schurf bricht aus

07.06.2018 10:14

Ende 2. Aufflllung

07.06.2018 12:10

Messende, Schurftiefe nach Versuch 3,50 m

Testergebnisse Slug

Ruhepotential [m uGOK]

Verfahren

4,30
Versickerungsversuch Schurf

Signale, Ruhepotential BezugsgréRe fir Auswertung

Transmissivitat T [m?/s]
Skinfaktor
Verfahren'

1,9E-04

Geradlinienverfahren nach HYORSLEV

Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s]

Verfahren

1,1E-04

Transmissivitat dividiert durch Testintervalllange

(Schéatzwert, angenommene Aquiferméchtigkeit 1,7 m)

Bemerkungen

Geologie SCH2 T

Tiefe

m u. GOK

0,3 U,stark s

1,6 T,stark s

2,2 G,u, stark s, wenig x
2,8 G, s, wenig u, wenig x

Fir die Auswertung wurden die Lichtlotwerte verwendet.

1 gem. Grundbau-Taschenbuch, Teil 2: Geotechnische Verfahren. - 8. Auflage (2018)



Wasserspiegel [m u. GOK]

Gewann Tal, Steisslingen
Versickerungsversuch Sch 2 T

Seite 2 von 4

2,40
2,60
280 \/\
X
3,00
3,20 ) \
c o
2 G g
Heo | . —
3,40 i
= sl L
v & & S
[} N [
><>e w
3,60 o =
] - ]
o <
9 b
o o
3,80 = =

07.06.18 09:30

07.06.18 10:30

07.06.18 11:30

—Sch2T

X Handmessung

07.06.18 12:30

Z'v bejuy ‘1692812 "IN Usjyoeing



Gutachten Nr. 2182691, Anlage 4.2

Versuchsauswertung Seite 3 von 4 HP:.
Versickerungsversuch
Projekt Gewann Tal, Steisslingen Brunnen Sch2T Aquifertop 2,6 m
Projektnummer 2182691 GWM Sch2T Aquiferbasis 43 m
Datum Beginn 07.06.2018 10:13 Uhr Geradlinienverfahren nach Hvorslev
RWPS 4,30 m =
Pumprate Q= 0 m¥s As = mm T= 1,9E-04 m?/s
Radius Fo= 1,514 m Ah = m =
rg= 1,514 m c= m2/N Skin =
lineares Diagramm
—e—Sch2T
0,00
0,20
— 0,40
E
2 0,60
=
2
= 0,80
x>
(5]
= 100
n £l
1,20
1,40
1,60
0 0,5 1 1,5 2 25
Zeit [h]
Hvorslev — -3E-05x
y = 0,9528e
1,00
b
£
2]
S—
w

e s/smax © Hvorslev-Gerade —e===T0 ===Expon. (Hvorslev-Gerade) |




Gﬁtachten Nr. 2182691, Anlage 4.2
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